Zusammenfassung

Klimaneutralitatsstudie

fir das neue Stadtquartier
MUnchner Nordosten

!

é rheinfliigel severin / bbz Landschaftsarchitekten

Zusammenfassung der

Bilanzierungsergebnisse

06.05.2025



Inhaltsverzeichnis

1.

UMFANG DER STUDIE

2. BILANZIERUNGSGRENZEN - BAUSTEIN A

2.1

2.2

2.3

3

3.1

3.2

33

34

3.5

4

4.1

4.2

43

Raumliche Betrachtungsgrenzen
Zeitliche Betrachtungsgrenzen

Bilanzierungsmethodik

BILANZIERUNGSERGEBNISSE — BAUSTEIN G
Betriebsemissionen
Graue Emissionen
Nattrliche Kohlenstoffsenken
Mobilitatsemissionen

Gesamtemissionen

ERKENNTNISSE UND HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN
Baustein B — Energieversorgung
Bausteine C & D — Graue Emissionen

Baustein E — Mobilitat

10

11



1. Umfang der Studie
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Abbildung 1 Arbeitspakete Klimaneutralitatsstudie Minchner Nordosten, © Buro Happold

Die Studie behandelt die Realisierung eines klimaneutralen Neubauquartiers im Nordosten von Miinchen. Dabei
werden neben der Analyse und Evaluation von Energieversorgungsvarianten die CO,-Emissionen aus Neubauten, Betrieb
und Mobilitat auf Grundlage des derzeitigen Planungsstandes angenommen sowie CO,-Reduktionspotenziale aufgezeigt.
Fur die Bausteine B/C/D/E/F wurde eine MaBnahmencheckliste fiir ein nachhaltiges Quartier als richtungsweisende
Handlungsempfehlungen fir die weitere Planung erarbeitet.

2. Bilanzierungsgrenzen - Baustein A

2.1 Réaumliche Betrachtungsgrenzen

Das Planungsgebiet Minchner Nordosten gliedert sich in insgesamt acht Teilabschnitte A-H. Als Bilanzierungsraum
werden grundsatzlich die Nutzungen innerhalb dieser Abschnitte betrachtet und durch relevante Griinflachen erganzt.
Hierfir wurden die Geschossflachen gemal der Wettbewerbsgrundlage des Architekturbiiros rheinfligel severin und bbz
Landschaftsarchitekten verwendet. Es erfolgt eine Einteilung in Gewerbe, Wohnen, Bildung und Sondernutzung gemal
dem Wettbewerbsentwurf (Siegerentwurf) fir die Bilanzierung.

8@

= 3
B. Energieversorgung C. Stadtebau, Siedlungs- D. Zukiinftiges/ E.Treibhausgasneutrale F.Klimaneutrale
Energieerzeugung und und Freiraumstruktur klimaneutrales Bauen - Mobilitdt Nutzung, Akzeptanz und
-speicherung Bauliche Dichte Gebéude Reduktion der Emissionen des Nutzerverhalten
+  Vergleich der lokalen Gebaudeorientierung Gebaudehulle mv Auswirkungen der

Energiepotenziale fir den
Minchner Nordosten (MNO)

Nutzungsmischung und die
Stadt der kurzen Wege

Vegetationsformen

A/V-Verhaltnis und
Gebaudegeometrie

(Auswirkungen auf die
Betriebsemissionen)

«  Klimarelevanz der Baustoffe
Regionalitat

Zirkularitat und

Forderung von aktiver
Mobilitat*

Starkung von nachhaltigem
OPNV

Innovative Mobilitatskonzepte

Freiraumqualitat auf soziale
Mischung und Akzeptanz der
Nutzer*innen

MaBnahmen zur Reduzierung|
der Betriebsenergiebedarfe

Zirkuldres Nutzerverhalten

Ressourceneffizienz und zukiinftige Entwicklungen
Nutzung des Daches Logistik Digitale Infrastruktur und
und der Fassade fur ‘ : Smart City
die Energieproduktion Auf Muskelkraft basierende
Fortbewegung
\ J \. > J
e : ) { Gocai . ; N = : :
Indikatoren der planerischen Phasen der Spezifische Zusatzinformationen der Kategorisierung des COz-Reduktionspotenzials:
Integration der MaBnahmen: MaBnahmen:
Stadtebaulicher und landschaftsplanerischer In den MaBnahmensteckbriefen werden relevante Die MaBnahmen werden hinsichtlich ihres Potenzials der
Wettbewerb KenngroBen zur Orientierung sowie Referenzprojekte Einsparung von Treibhausgasemissionen kategorisiert.
erganzt. Des Weiteren ist im Fall eines hohen Dies dient der qualitativen Einordnung der MaBnahme.
@ Bebauungsplan Flachenbedarfes der MaBnahme der Indikator erganzt.
Architektonischer und N O . Hoch
% landschaftsarchitektonischer Wettbewerb @ Hoher Flachenbedarf
@ Nutzungs- und Betreiberkonzept KenngroBe/Orientierungswert ‘ O Mittel
=5 Stadtebauliche Vertrage Best-Practice-Beispiel L
Niedrig
N J /X J

Abbildung 2 Ubersicht der Handlungsfelder und Legende der Checkliste © Buro Happold
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Abbildung 3 Vegetationsflachen innerhalb und auBerhalb der Abbildung 4 1. Preis Giberlagert mit Darstellung méglicher
Entwicklungsschollen © GFN - Umweltplanung, Miinchen, LHM Miinchen Teilabschnitte (lila) © rheinfliigel severin, Dusseldorf mit bbz
landschaftsarchitekten berlin gmbh, Berlin/ LHM Minchen

Die Grundflachen wurden Uber Zwillingsflachen zur Spezifizierung der Landnutzungen ermittelt. Fir die Anzahl der
Untergeschosse wurde fiir das gesamte Planungsgebiet im Mittel eine unterirdische GFZ von 0,6 mit der Auftraggeberin
abgestimmt und in der Bilanzierung angesetzt. Die Abschnitte B und G werden nicht in der Bilanzierung berucksichtigt. Fur
die dort geplanten Nutzungen liegen derzeit keine ausreichenden Angaben vor, diese sollten aber zu einem spéteren
Zeitpunkt in weitergehende Bilanzierungen integriert werden. Des Weiteren sind aufgrund einer unzureichenden
Datengrundlage weitere Nutzungen auf dem Areal nicht Teil der Bilanzierung.

2.2  Zeitliche Betrachtungsgrenzen

Herstellungsphase Instandhaltung Ruckbau
C/F/H
A/E/D

2032 2037 2042 2047 2052 2057 2062 2067 2072 2077 2082 2087 2092 2097 2102
Abbildung 5 Zeitliche Einordnung der Teilabschnitte und Betrachtungszeitraume © Buro Happold

Es wird angenommen, dass die Herstellung der Schollen tber einen Zeitraum von jeweils 15 Jahren erfolgt. Der Bau der
Schollen A, D und E findet zwischen den Jahren 2032 und 2047 um sechs Jahre versetzt zu den Schollen C, F und H
zwischen den Jahren 2038 und 2053 statt. Somit entstehen kontinuierlich jahrliche Emissionen bis zum Jahr 2053. 15 Jahre
nach Inbetriebnahme entstehen zusatzliche graue Emissionen durch den Ersatz und die Reparatur von Bauteilen im
Gebaude. Der Riickbau der Gebaude beginnt basierend auf der Theorie der OkobauDat 50 Jahre nach Inbetriebnahme und
erstreckt sich Uber 15 Jahre. Eine in der Realitdt Ianger anhaltende Nutzungsdauer ist wiinschenswert und wird angestrebt.



2.3 Bilanzierungsmethodik

In der Bilanzierung werden bestimmte Lebenszyklusphasen der Quartiersentwicklung berticksichtigt. Dabei werden die
Phasen A bis D nach DIN EN 15978:2072-10 herangezogen (sieche Abbildung 6) und die Treibhausgasemissionen mithilfe
von Referenzwerten der OkobauDat (2023-1) ermittelt. In der Treibhausgasbilanzierung werden Betriebsemissionen, graue
Emissionen und Mobilitatsemissionen des zukiinftigen Quartiers berechnet und der positive Einfluss von
Kohlenstoffsenken berticksichtigt.
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Abbildung 6 Lebenszyklusphasen DIN EN 15978:2012-10, in der Bilanzierung berticksichtigte Phasen in griin © Buro Happold

3 Bilanzierungsergebnisse — Baustein G

In der Studie wurde eine Quartiersbilanz fiir das Planungsgebiet im Miinchner Nordosten auf Basis der beschriebenen
Bilanzierungsmethodik unter Berlicksichtigung der Lebenszyklusphasen durchgefiihrt. Das Ziel der Quartiersbilanz ist,

Fokusfelder fur die Einsparung von CO;-Emissionen zu ermitteln und den Handlungsfeldern Betrieb, graue Emissionen,
Vegetation und Mobilitdat gegeniberzustellen.

3.1 Betriebsemissionen

In der Bilanzierung der Betriebsemissionen wurden die unterschiedlichen Energieversorgungsvarianten Fernwarme,
Grundwasserwarmepumpe und Tiefengeothermie bilanziert (siehe Abbildung 7). Zusatzlich wurden fir die drei

Nutzungstypologien Wohnen, Bildung und Gewerbe jeweilige Anteile fir Photovoltaik (PV) und Solarthermie (PVT)
spezifiziert.

Variante 1: Fernwarme Solarenergie

Variante 2: Grundwasserwarmepumpe Wohnen Bildung Gewerbe
PV // PVT PV // PVT PV // PVT

Variante 3: Tiefengeothermie 80 % /720 % 50%//50% || 100%//0%

Abbildung 7 Energieversorgungsvarianten im Uberblick © Buro Happold
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Abbildung 8 Jéhrliche Betriebsemissionen der Energieversorgungsvarianten V1, V2 und V3 © Buro Happold

Die Ergebnisse der Quartiersbilanzierung resultieren in der vollstdndigen Dekarbonisierung der drei Energieversorgungs-
varianten, was auf die prognostizierte Entwicklung der CO,-Faktoren zurlickzufiihren ist. Im Jahr 2053 wird von der
Inbetriebnahme der Entwicklungsschollen C, F und H ausgegangen, was der Grund flr den Anstieg der jahrlichen
Betriebsemissionen fiir die Variante V1 Fernwérme ist. Die lineare Dekarbonisierung fiir Fernwéarme bis ins Jahr 2088 lasst
sich in den jahrlichen Betriebsemissionen ablesen (siehe Abbildung 8). Die Variante V3 unterscheidet sich von der Variante
V2 in den Jahren 2047 bis 2050 durch die hoheren Endenergiebedarfe. Ab dem Jahr 2050 werden in beiden Varianten,
gemalB dem angesetzten Dekarbonisierungspfad fir den Bundesstrommix, keine CO,-Emissionen mehr anfallen.

3.2 Graue Emissionen

Im Folgenden sind die Ergebnisse flr die grauen Emissionen dargestellt. Dabei wurde ein optimiertes Szenario entwickelt
und mit dem Referenzszenario verglichen. Beide Szenarien unterscheiden sich durch die angenommenen
Konstruktionsweisen der oberirdischen Bebauung, wobei im optimierten Szenario ein signifikanter Anteil des Rohstoffes Holz
fur die Konstruktion verwendet wird. In Abbildung 9 sind die Bilanzierungsergebnisse der beiden Szenarien dargestellt.

Referenzszenario Optimiertes Szenario

Wohnen GFZ 1,0/2,0: Holzbau
Obergeschosse: Stahlbetonbauweise

Wohnen GFZ 2,7
Bildungsbauten/ Holzbetonhybridbauweise
Gewerbe/ Biro

Untergeschosse in Stahlbetonbauweise
Sondernutzungsflache und Verkehrsflachen aus Beton

Abbildung 9 Ubersicht Referenzszenario und optimiertes Szenario Eingangsparameter © Buro Happold

Fur die Auswertung der Bilanzierung wurden jeweils die grauen Emissionen des Referenzszenarios und das Potenzial des
optimierten Szenarios miteinander verglichen. Im Referenzszenario ist die Herstellungsphase der Gebaude sehr
emissionsintensiv, was mafBgeblich an der rohstoff- und energieintensiven Herstellung von Beton und Stahl liegt. Die
Herstellungsphasen machen im Referenzszenario mehr als 80 % der Gesamtemissionen des Geb&dudes aus. Am Ende des
Lebenszyklus werden teilweise Gutschriften durch das Recycling von anfallendem Ruckbaumaterial angerechnet, die als
negativer Wert in der Phase D (siehe Abbildung 10) erkennbar sind.



Im optimierten Szenario sind die Emissionen aus der Herstellung (A1-A3) fir die oberirdischen Geschosse wesentlich
geringer. Dies wird in der Lebenszyklusphase A1 (Rohstoffbeschaffung) beriicksichtigt. Durch die angenommene thermische
Verwertung (Verbrennung) von Holzprodukten am Ende ihres Lebenszyklus wird der gebundene Kohlenstoff wieder
freigesetzt. Die Freisetzung des CO; wird in der Phase C3 (Abfallbewirtschaftung) bilanziert und ist Grund fiir die héheren
Emissionen der Phasen C3, C4 und D im optimierten Szenario. Eine Wiederverwendung oder Recycling des zurlickgebauten
Baustoffes Holz kann die Treibhausgasemissionen in dieser Lebenszyklusphase deutlich verringern.
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Abbildung 10 Kumulierte CO,-Emissionen des Referenzszenarios und optimierten Szenarios in t CO, © Buro Happold

In den Untergeschossen sind die kumulierten Emissionen identisch durch die in beiden Fallen angesetzte
Stahlbetonbauweise. Insbesondere im optimierten Szenario sind die Untergeschosse mit rund 54 % der kumulierten
grauen Emissionen der emissionsintensivste Teil und sollten moglichst vermieden werden (Abbildung 10). Der groBte
Anteil der gesamten grauen Emissionen der oberirdischen Bebauung entfallt auf die Wohnnutzung, da sie den gréften
Nutzungsanteil im Quartier darstellt. Der geringere Unterschied der beiden Varianten im Bereich der Bildungs- und
Gewerbebauten liegt an der angenommenen Holz-Beton-Hybridbauweise im Vergleich zum Holzbau. Unter Ausschluss der
Emissionen der Untergeschosse zeigt sich ein Reduktionspotenzial des optimierten Szenarios im Vergleich zum
Referenzszenario von 38 % (Abbildung 11).
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Abbildung 11 Kumulierte graue Emissionen nach Nutzung des Referenzszenarios und optimierten Szenarios in t CO, Aqv. © Buro Happold
Gesamte graue Referenzszenario 22 % Reduktion Optimiertes Szenario
Emissionen 1.147.025 t CO; Aqv. 894.200 t CO, Aqu.
Abbildung 12: Szenarienvergleich der kumulierten grauen Emissionen - Reduktionspotenzial mit Untergeschossen © Buro Happold
Gesamte graue Referenzszenario 38 % Reduktion Optimiertes Szenario
Emissionen ohne UG 675.469 t CO; AqV (ohne Untergeschosse) 422.644 t CO; AqV

Abbildung 13: Szenarienvergleich der kumulierten grauen Emissionen - Reduktionspotenzial ohne Untergeschosse © Buro Happold

3.3 Natiirliche Kohlenstoffsenken

Im Folgenden sind die Bilanzierungsergebnisse der natlrlichen Kohlenstoffsenken dargestellt. Dabei wird zwischen
Vegetationsflachen innerhalb und auBerhalb der Siedlungsschollen (Abbildung 16) unterschieden. Der GroBteil der Flachen
besteht aus Vegetationsflachen auBerhalb der Siedlungsschollen, wie beispielsweise dem Hullgraben, dem Aktivitatenband
und den Erholungsflachen im Quartier (Abbildung 15).

1 m? Vegetation Park speichert ca. Um die Emissionen aus 1 m? 1 m? Stahlbetonkonstruktion emittiert
50 kg CO, Aqv./m? iiber den Nettoraumflache Stahlbeton bei Herstellung, Instandhaltung und
gesamten Lebenszyklus. Gebaude auszugleichen, sind Riickbau ca. 330 kg CO, Aqv./m?
ca. 6,6 m> Parkvegetation Nettoraumfliche Uber einen
notwendig. Lebenszyklus von 50 Jahren.

Abbildung 14 Relation der Kompensation von CO,-Emissionen durch natiirliche Kohlenstoffsenken © Buro Happold



Die Vegetationsflachen innerhalb der Siedlungsschollen sind ebenfalls in die Bilanzierung eingegangen. Diese machen etwa
20 % der gesamten Vegetationsflachen aus. Dadurch ergibt sich insgesamt ein CO,-Reduktionspotenzial von 6 % der
Gesamtemissionen (Abbildung 17). Die freiwerdenden CO,-Emissionen durch den Rickbau der bestehenden
landwirtschaftlicher Nutz- sowie Freiflachen sind nicht in der Bilanzierung bertcksichtigt.

Vegetationsflachen [ha] Kumulierte CO,-Speicherung der
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Abbildung 16 Kumulierte CO,-Speicherung der Vegetations-

Abbildung 15 Bilanzierte Vegetationsflachen in Hektar © Buro Happold N N
flachen Gber den gesamten Lebenszyklus © Buro Happold

Natiirliche CO,-Speicherpotenzial entspricht 6 % der
Kohlenstoffsenken 72.207 t CO, Aqv. Gesamtemissionen

Abbildung 17 Anteil der naturliche Kohlenstoffsenken im Verhaltnis zu den Gesamtemissionen

34 Mobilitdtsemissionen

Zur Inbetriebnahme der Schollen A, D, E im Jahr 2047 wurden eine vollendete Entwicklung der InfrastrukturmaBnahmen und
die Anwesenheit der Bewohner*innen angenommen. Zwischen den Jahren 2047 und 2052 zeichnet sich ein jahrlicher
Rickgang der CO,-Emissionen ab, der sich aus der Prognose der CO,-Faktoren herleiten lasst. Zur Fertigstellung der Schollen
C, F, Him Jahr 2053 steigen die Emissionen durch die zusatzlichen Bewohner*innen deutlich an. Mit einem Anteil von 61 %
an den jahrlichen Mobilitdtsemissionen ist der motorisierte Individualverkehr (MIV) der gréBte Emissionsfaktor
(Abbildungen 18 und 19). Der Radverkehr verursacht beinahe keine CO,-Emissionen, was letztlich auf die geringen CO>-
Emissionen aus der Fahrzeugherstellung zurilickzufihren ist. Eine detaillierte Bilanzierung der grauen Emissionen von
InfrastrukturmaBnahmen wurde bislang nicht bericksichtigt.
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Abbildung 18 Jahrliche CO,-Emissionen von 2047 bis 2053 © Buro Happold



Gesamte Fertigstellungsjahr 2053 MIV
Mobilitatsemissionen 7.195 t CO, Aqv. 61%

Abbildung 19 CO,-Emissionen aus dem Bereich Mobilitat im Jahr 2053 sowie Anteil des MIV daran © Buro Happold
3.5 Gesamtemissionen

Reduktion durch
nattrliche

1.400.000 Herstellung Instandhaltung Ruckbau Kohlenstoff-
senken -6 %
S L. - @ Betriebs-
2 1200000 Gesamtemissionen emissionen 0 %
o
8 nach Abzug der Mobilitats-
= 1.000.000 natiirlichen grsnljsionen
S Kohlenstoffsenken )
S 800.000 ‘ Graue
2 i Thermische Emissionen
Ku) Verwertung von Holz 73 %
= i .
& 600000 davon:
S | et
< 47 %
g 400.000 oberirdisch
Q
g 53 %
Q 200.000 ! unterirdisch
0
2032 2037 2042 2047 2052 2057 2062 2067 2072 2077 2082 2087 2092 2097 2102

Graue Emissionen [t] Mobilitat Kohlenstoffsenken mmmm Betriebsemissionen V2 Gesamt

Betriebsemissionen

0%

Abbildung 20 Kumulierte CO,-Emissionen des optimierten Szenarios mit Energieversorgungsvariante 2 Grundwasser und Mobilitat © Buro Happold

Der maB3gebliche Hebel zur Reduktion der CO,-Emissionen liegt in den grauen Emissionen der Geb&aude- und
Infrastruktur und im Bereich der Mobilitat. Dadurch werden wesentliche Emissionen eingespart und der 6kologische
FuBabdruck der Quartiersentwicklung verringert. Durch die angesetzte Dekarbonisierung der Energieversorgung macht
die Betriebsenergie nur einen geringen Anteil der Gesamtemissionen aus. Die natirlichen Kohlenstoffsenken reduzieren die
kumulierten Gesamtemissionen aus Betriebs-, Mobilitdts- und grauen Emissionen um 6 % (Abbildung 21).

Emissionen aus Betrieb/ Natiirliche Gesamtemissionen
grauen Emissionen/ Kohlenstoffsenken
Mobilitat
1.320.000 t CO; Aqv. - 72.000 t CO2 Aqv. 1.248.000 t CO, Aqv.

Abbildung 21: Emissionen aus Betrieb, grauen Emissionen, Mobilitat natirliche Kohlenstoffsenken und die daraus resultierenden Gesamtemissionen

Mit der Durchfiihrung des optimierten Szenarios wird der Wert von 0,6 t CO, Aqv. unter Beriicksichtigung aller anfallenden
Treibhausgasemissionen erreicht werden (Abbildung 22).
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1.248.000 t CO: 71 Jahre

Abbildung 22 Gesamtemissionen pro Jahr und Personen im Minchner Nordosten

Die Definition der anvisierten Klimaneutralitdt der Landeshauptstadt Miinchen beriicksichtigt den Betrachtungsrahmen einer
klimaneutralen Betriebsbilanz nach BISKO. Hierbei wird der Status der Klimaneutralitat beim Erreichen des Schwellenwerts
von 0,3 t COz. pro Kopf und Jahr definiert. Graue Emissionen der Gebaudeherstellung und Instandhaltung werden hierbei
nicht bilanziert. Bei Betrachtung der Emissionen aus Betrieb und Mobilitdt im Untersuchungsgebiet wird ein Wert von
0,21 t CO; bei Bilanzierung iiber den Betrachtungszeitraum erreicht und damit der Vorgabewert von 0,3 t COz-Aqv.

unterschritten.

4 Erkenntnisse und Handlungsempfehlungen

Personen

29.000 Einwohner*innen
+ Nutzer*innen

Emissionen

0,6 t CO2

*pro Kopf *pro Jahr

Basierend auf den Bilanzierungsergebnissen wird die Quartiersentwicklung Miinchner Nordosten die Klimaneutralitat
erreichen kénnen und kann je nach Betrachtungsrahmen als Klimaneutrales Quartier eingeordnet werden.

Klimasensibles Klimaschutz- Klimaneutrales

Quartier siedlung Quartier
LHM: 0,3 t CO2
Aqv./Jahr MNO
«  Bewertung durch « CO,-reduzierte » Klimaneutrale
Klimaanpassungs- Wiarmebereitstellung Energiebereitstellung in
konzept méglich in allen Variante 1 Fernwarme ab
+ InTeilen in der Energieversorgungs- 2088 bzw. fur die
Checkliste enthalten varianten Varianten V2

Grundwasser und V3
Tiefengeothermie ab
2050

«  Kriterien in der
Checkliste enthalten

Plusenergiequartier

MNO
Mit entsprechender
Energieversorgungsvariante

» In Variante 3 ist durch
den Einsatz von
Tiefengeothermie ein
Plusenergiequartier
grundsétzlich méglich

Klimapositives
Quartier

CO,-Gutschriftpotential tber
Energietiberschuss in Zukunft
nicht mehr méglich
CO;-intensive Bauweisen (bspw.
Untergeschosse aus Stahlbeton)
mussen weitestgehend
vermieden werden

CO;- intensive
RiickbaumaBnahmen
(thermische Verwertung) durch
anschlieBende
Weiterverwendung von Holz
entgegenwirken

Der Miinchner Nordosten ubertrifft die Anforderungen der LHM von 0,3 t CO, Aqv./Jahr. Klimaneutralitat in der Energiebereitstellung wird in allen
untersuchten Energieversorgungsvarianten erreicht. Der Zeitpunkt héangt von den Dekarbonisierungspfaden ab.

Abbildung 23 Einordnung des Bilanzierungsergebnisses in bestehende Standards © Buro Happold

4.1 Baustein B - Energieversorgung

Die Variante V3 Tiefengeothermie weist den héchsten Wirkungsgrad / die hochste Effizienz des Energiesystems auf und
fihrt dadurch zu einem geringen Endenergiebedarf und damit geringeren Kosten. Durch die Nutzung des
Tiefengeothermie-Potenzials ist ein Plusenergiequartier im Miinchner Nordosten realisierbar.



Die Erkenntnisse aus Ba_lustein B lassen sich Méglichkeiten der Verankerung im weiteren Prozess:
zusammenfassend in die folgenden

Handlungsempfehlungen tbersetzen:

Energiekonzept:
Platz fiir Quartiersenergiezentralen und detailliertes Energiekonzept erstellen
Warmespeicher vorhalten, v. a. flir zentrales System

Berticksichtigung der grauen Emissionen der Wettbewerb:

Berticksichtigung der Energieversorgung basiert auf
Infra StrUkturherSte”ung erneuerbaren Energiequellen in Wettbewerbsverfahren

PV bzw. PVT auf Dach- und Fassadenflachen

integrieren
Bebauungsplan:
. Al % o Platzbedarf fu rti i tralen & Speich
Vorriistung einer Ladeinfrastruktur fiir E-Mobilitat lzsecart TeQuarlienemiceeniiaion & Spicher

Implementierung von Smart-Grid und bi-

direktionalen Ladegerate Vertragliche Regelung:
Vorristung der Ladeinfrastruktur
Platzvorhaltung fiir Energiezentrale inkl. Speicher

Abbildung 24 Integration der Handlungsempfehlungen bezogen auf den Baustein B Energieversorgung im Planungsprozess © Buro Happold

4.2 Bausteine C & D - Graue Emissionen

Durch ressourcenschonende Materialien (optimiertes Szenario) kann eine signifikante Reduktion um 22 % der kumulierten
grauen Emissionen gegenliber dem Referenzszenario bewirkt werden (vgl. Abbildungen 11 und 12). Die Untergeschosse
sind dabei besonders emissionsintensiv und machen im Referenzszenario 41 % der kumulierten grauen Emissionen aus
(vgl. Abbildung 10). Im optimierten Szenario sind es sogar 54 % der kumulierten grauen Emissionen (vgl. Abbildung 10).
Beim optimierten Szenario entstehen 63 % der Emissionen der oberirdischen Gebdude am Ende des Lebenszyklus der
Gebaude durch die in den Bilanzierungsvorgaben vorgesehene thermische Verwertung des Holzes (sieche Abbildung 10
und 20). Durch Recycling oder Wiederverwendung kann dieser Wert minimiert werden.

Die Erkenntnisse der Bilanzierung lassen sich Méglichkeiten der Verankerung im weiteren Prozess:
zusammenfassend in die folgenden
Handlungsempfehlungen Ulbersetzen:

Forderung der Verwendung von natirlichen
Kohlenstoffspeichern wie Holz in den mengenmaBig = e

" . s icherung und Priorisierung von Aspekten des
maBgeblichen Bauteilen wie den Tragstrukturen Kiimaschuizes ind dec Zirbulartatiniden

architektonischen Wettbewerben
Ausschopfen der Potenziale von nachwachsenden
und CO,-reduzierten Materialien in Fassade Bebatningsplan:
Kompaktheit der Gebaude, Minimierung der
Reduzierung der Untergeschosse und des damit Untergeschosse
verbundenen Materialaufwands an Stahlbeton
Vertragliche Regelung:

Integration von planungsbegleitenden Okobilanzen Méglichkeit der rechtlichen Sicherung zur
und Grenzwerten der grauen Emisssionen in den Venyending bestmmter Balweiseq (Baustaffe

) und Baumaterialien
Planungsprozess der einzelnen Baufelder

Abbildung 25 Moglichkeiten der Verankerung der MaBnahmen gemal der Bausteine C und D im weiteren Prozess © Buro Happold
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4.3 Baustein E - Mobilitat

Der Anteil des Motorisierten Individualverkehrs (MIV) macht 61 % der jéhrlichen Mobilitatsemissionen aus (siehe
Abbildung 19). Ab 2050 wird der Fahrzeugbetrieb von Elektrofahrzeugen fir MIV klimaneutral durch die
Dekarbonisierung des Bundesstrommixes. Zusétzlich sollten oberirdische Quartiersgaragen anstelle von Stellplatzen in
Untergeschossen geplant werden und emissionsintensive InfrastrukturmaBnahmen (wie zum Beispiel Tiefgaragen)

vermieden werden.

Die Erkenntnisse aus Baustein E (Mobilitat) lassen sich Maglichkeiten der Verankerung im weiteren Prozess:
zusammenfassend in die folgenden
Handlungsempfehlungen tibersetzen:

. 3 : 5 . Wettbewerb:
Vorriistung einer Ladeinfrastruktur fir E-Mobilitat Priorisierung von innovativen
Mobilitatskonzepten, Berticksichtigung von
Reduzierung von CO,-intensiven nachhalpoertogistc
InfrastrukturmaBnahmen Bebauungsplan:

Festlegung eines niedrigen Stellplatzschlissels,
Férderung von NMIV (nicht motorisierter und verkehrsberuhigte Bereiche und Reduzierung
individ |g kah ( der Verkehrsflachen aus MIV, Stellplatzschliissel
ndividualverkehr) fur Fahrrader, Parkraummanagement (Biindelung
des ruhenden MIVs)

Reduzierung von MIV (motorisierter

Individualverkehr) Vertragliche Regelung:

Integration von Komfort, Sicherheit und
Barrierefreiheit in NMIV, hohe Qualitat und

Umsetzung einer hohen Nutzungsmischung Sicherheit der Abstellanlagen, Ladeinfrastruktur
auf Grundstticken

Vorsehen von Flachen fur Fahrradabstellanlagen

Abbildung 26 Moglichkeiten der Verankerung der MaBnahmen gemaB Baustein E Mobilitat im weiteren Prozess © Buro Happold
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